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一、数字化与智能化简介 

2019 年 3 月 15 日，国家发展改革委、住房和城乡建设部联合印发《关于推进全过程工程咨询服务发展的指

导意见》（发改投资规[2019]515 号），明确提出“大力开发和利用建筑信息模型（BIM）、大数据、物联网等

现代信息技术和资源，努力提高信息化管理与应用水平，为开展全过程工程咨询业务提供保障。”2022 年 3

月 25 日，国家发展改革委印发《“十四五”数字经济发展规划》，明确提出“促进数字技术在全过程工程咨

询领域的深度应用，引领咨询服务和工程建设模式转型升级。”由此可知，数字化、智能化已成为推进工程

咨询行业转型发展的重要引擎。 

（一）数字化与智能化的内涵 

信息化是数字化与智能化发展的基础。工程咨询的信息化是指充分利用先进的计算机技术、数据库技术、信

息技术等科技手段和先进的管理手段，对工程咨询业务的开展以及咨询单位的管理进行有效的整合，从而为

工程咨询工作人员和决策人员提供更准确、及时和科学的数据。数字化与智能化是信息化发展的新阶段。数

字化是将模拟信息转换为二进制数字“0”和“1”来表达、传输和处理的过程。 

智能化是指事物在计算机网络、大数据、物联网和人工智能等技术的支持下，所具有的能满足人的各种需求

的属性。因此，工程咨询的数字化与智能化是指以投资建设项目为对象，以新一代数字技术为核心手段，以

贯穿项目全生命周期为特点，推动投资决策、项目设计、建设实施、资产交付、运营维护等全过程、全要

素、全参与方的数字化、在线化、智能化，构建项目、企业、产业和政府的平台生态体系，提高全要素生产

率，实现投资建设的高质量发展。 

（二）数字化与智能化对工程咨询的影响 

传统的工程咨询主要存在三个问题： 

一是多为智力服务，人力成本较高，咨询质量波动较大； 

二是不同业务环节之间存在信息不对称、信息孤岛等问题，管理效率较低； 

三是由于服务环节多、参与单位多、人员数量多等，项目风险分散且难控。 

工程咨询的数字化与智能化由项目各参与方协同应用数字化与智能化交互体系，有利于推动各参与方实现提

质、降本、增效和防范风险。 

一是，基于数字化与智能化技术将项目积累的数据、经验、政策数字化，进行海量数据的分析、整理和调

用，有效屏蔽个体差异带来的质量波动并降低人力成本。 

二是，基于虚拟模型打通不同业务之间数据的传输、交互、应用渠道，实现工程项目全过程透明化与可视

化，有效提高管理效率。 

三是，基于数字化与智能化监管系统对关键指标实时监控和智能预警，对潜在风险点进行有效隔离、阻断与

控制，提高项目风险防范能力。 

二、数字化与智能化应用场景 

（一）BIM 技术的应用 

建筑信息模型（Building Information Modeling，BIM）是在计算机辅助设计（CAD）等技术基础上发展起

来的多维模型信息集成技术，是在建设工程及设施全生命周期内，对其物理特征和功能特性信息进行数字化

表达，并依此设计、施工、运营的过程和结果的总称。 

BIM 以三维建模为基础，通过整合建筑物的几何形状、材料、构件和设备等信息，实现全方位的建筑数据管

理。根据《建筑信息模型存储标准》（GB/T 51447-2021），BIM 应由核心层、共享层、专业领域层和资源层

四个概念层组成数据模式架构。每个数据应确切地指定到某一个概念层上。 

根据《建设项目全过程工程咨询标准》，BIM 技术集成应用可以覆盖项目投资决策、工程施工和运营维护等

全过程，也可在项目局部应用，主要包括： 

1.投资决策阶段：BIM 技术可以通过构建 3D可视化模型，为咨询工程师在项目场址优选、概念模型优化、

技术经济比选、建设条件分析、成本估算等方面提供支持。 



2.勘察设计阶段：BIM 技术可以通过构建 3D可视化模型集成多方数据，为咨询工程师在设计方案比选、建

筑性能模拟分析、地质情况分析、交通仿真优化、管线综合及碰撞检测、虚拟仿真漫游、工程算量计价等方

面提供支持。 

3.招标采购阶段：BIM 技术可以提供精确的工程图纸等文件，为咨询工程师在工程量统计、编制造价、电子

招标、线上评标等方面提供支持。 

4.项目施工阶段：BIM 技术可以通过 BIM 协同管理平台，为咨询工程师在施工组织优化、施工放样及测

量、4D施工模拟及进度管理、质量与安全管理、设备与材料智能管理、5D成本管理、合同管理等方面提供

支持。 

5.竣工验收阶段：BIM 技术可以通过工程竣工集成数据模型，对比实际工程与设计的一致性，为咨询工程师

在竣工验收、结算、移交、决算等方面提供支持。 

6.运营维护阶段：BIM 技术可以通过智能运营管理系统、智能资产管理系统、智能空间管理系统、应急管理

系统等，为咨询工程师在设施管理、资产管理等方面提供支持。 

BIM 技术集成应用实施方案应由工程咨询单位协助委托方建立，并应经总咨询师审核，报委托方审批后执

行。BIM 技术集成应用实施方案应包括下列内容： 

（1）明确建设项目 BIM 技术集成应用目标； 

（2）明确建设项目 BIM 技术集成应用范围和使用内容； 

（3）明确建设项目各相关方在 BIM 技术集成应用过程中的工作界面和协作方式； 

（4）明确建设项目 BIM 技术协同管理平台的配置要求和标准； 

（5）明确建设项目各阶段 BIM 技术集成应用成果审核和交付标准。 

建设项目 BIM 协同管理平台宜由委托方建立，各相关方在 BIM 协同管理平台上开展工作，BIM 协同管理平

台应具备下列功能： 

（1）模型和数据文档储存交换的功能； 

（2）任务分解和分工协作功能； 

（3）协调管理、进度管理、质量管理、工程量管理、数据管理和可视化等功能。 


